ANEXO 11 - MEMORIAL DE REQUISITOS E ESPECIFICACOES MINIMAS

SUMARIO

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 PROJETOS
1.1 PROJETO DE CADASTRO COMO CONSTRUIDO (AS BUILT) EM METODOLOGIA BIM
1.2 PROJETO ESTRUTURAL - ESTRUTURAS METALICAS

1.3 SERVICOS DE ELABORAGAO DE VISTORIAS, LAUDOS TECNICOS, ANTEPROJETOS DE
INTERVENGOES LOCALIZADAS, QUANTITATIVOS E RELATORIO FOTOGRAFICO PARA EXECUGAO DE
RECUPERAGAO EM PREDIOS PUBLICOS, COM AREA DE PROJECAO HORIZONTAL DE ATE 1000M?2

o » bW

OU PARA PRIMEIROS 1000M2 DE AREAS SUPERIORES. 12
2 SERVICOS PRELIMINARES/TECNICOS 14
2.1 PLACA DA OBRA 14
2.2 LOCACAO DE CONTAINER PARA ALMOXARIFADO 14
2.3 LOCACAO DE CONTAINER PARA BANHEIRO 14
2.4 CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS (INCLUSOS TUBOS, CONEXOES E TORNEIRA DE
BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALACAO 15
2.5 BANCO EM MADEIRA PARA REFEITORIO 16
2.6 MESA EM MADEIRA PARA REFEITORIO 16
2.7 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 10
MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO) 17
2.8 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO "TORRE" 17
2.9 LOCACAO DE ANDAIME METALICO TUBULAR DE ENCAIXE, TIPO DE TORRE, CADA PAINEL COM
LARGURA DE 1 ATE 1,5 M E ALTURA DE *1,00* M 17
2.10 TAPUMES 18
2.11 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO 19
3 COBERTURA 20
3.1 DEMOLICOES/REMOCOES 20
3.1.1 REMOCAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO 20
3.1.2 REMOGCAO DE TRAMA DE MADEIRA 20
3.1.3 REMOCAO DE TELHAS DE POLICARBONATO 20
3.1.4 REMOCAO DE TRAMA METALICA PARA COBERTURA, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO 21
3.1.5 DEMOLICAO DE ALVENARIAS 21
3.1.6 TRANSPORTE HORIZONTAL DE TELHAS 21
3.2 INSTALACAO/CONSTRUCAO 22

3.2.1 FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO DE 8 M, PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO, EXCLUSIVE PINTURA 22

3.2.2 TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO

1/40



TRANSPORTE VERTICAL, EXCLUSIVE PINTURA 23

3.2.3 TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA 24
3.2.4 TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBRA DE VIDRO 25
3.2.5 CUMEEIRA TERMOACUSTCA 26
3.2.6 CUMEEIRA FIBROCIMENTO 26
3.2.7 CUMEEIRA PARA TELHA ONDULADA DE FIBRA DE VIDRO 26
3.2.8 TELHAMENTO COM TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO 26
3.2.9 TRAMA DE MADEIRA 27
3.2.10 CHAPIM/RUFO 28
3.2.11 FORNECIMENTO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMAS DE PILARES
RETANGULARES 29
3.2.12 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10 MM — FORNECIMENTO E
MONTAGEM 30
3.2.13 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO 32
3.2.14 PONTALETES EM MADEIRA 32
4 PINTURA 33
4.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA PRESSAO 33
4.2 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM CLORO ATIVO PARA REMOGAO DE LIMO OU BOLOR 34
4.3 EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM TETO, UMA DEMAO, LIXAMENTO
MANUAL 34
4.4 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM TETO, UMA DEMAO 34

4.5 PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM TETO, DUAS DEMAOS 34

4.6 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAQ) APLICADA A ROLO OU PINCEL
SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO) 35

4.7 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO BRILHANTE)
APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM

OBRA (02 DEMAOS) 35
4.8 PINTURA DE ACABAMENTO COM APLICACAO DE 01 DEMAO DE VERNIZ ACRILICO PARA
PROTECAO DE SUPERFICIES EM CONCRETO APARENTE 36
4.9 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO 37
4.10 PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS 37
5 INSTALACOES ELETRICAS 37
5.1 REMOGAO DE LUMINARIA 39
5.2 LUMINARIA DE SOBREPOR 39
6 GERENCIAMENTO DE OBRA/FISCALIZACAO 39
6.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA 39
7 SERVICOS COMPLEMENTARES 40
7.1 LOCACAO DE CAIXA COLETORA DE ENTULHO 40
7.2 LIMPEZA GERAL 40

2/40



ESPECIFICACOES TECNICAS

Estas especificacbes visam orientar a contratacdo de empresa de engenharia para a realizacdo de
reforma da coberta, recuperagdo e pintura do prédio de Caprinos, campus Sede, localizado em Dois
Irm3os, Recife/PE. Os servicos serdo contratados pela UFRPE, definidora das Normas Gerais de
carater técnico, descricdo do servico, critérios de medicdo para pagamento, materiais a serem
utilizados e normas especificas a serem obedecidas.

O presente material é parte integrante do processo licitatério.

A Contratada devera manter a disposicdo da fiscalizacdo todos os documentos referentes ao
empreendimento, tais como: Didrio de Obras, planilhas, plantas baixas, amostras de materiais,
correspondéncias, fotos etc. Os servicos especificados neste caderno deverdo ser executados com
seguranca, obedecendo todos os requisitos da NR-18, bem como das demais normas
regulamentadoras pertinentes aos tipos de servigo apresentados.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as recomendacgfes contidas nas Especificacdes
Técnicas, deste Termo de Referéncia, no Manual de Obras Publicas — Edificacdes — Praticas da
SEAP/GF e nas Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais aplicaveis, nas recomendacbes dos
fabricantes e em manuais técnicos aplicaveis, bem como nas recomendac¢Ges das concessiondrias de
energia, d4gua e gas.

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacGes que couberem a cada caso, mesmo que essas ndo
tenham sido citadas neste documento.
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1 PROJETOS

1.1 PROJETO DE CADASTRO COMO CONSTRUIDO (AS BUILT) EM METODOLOGIA
BIM

O Projeto de Cadastro Como Construido (As Built), conforme definido na ABNT NBR 16636, consiste
na “etapa destinada a documentar tecnicamente e de forma fiel os resultados da obra executada a
partir dos projetos e eventuais alteracGes realizadas” (p.3). O modelo As-Built consolida informac&es
geométricas e atributos ndo geométricos relevantes, garantindo a rastreabilidade total entre o
projeto, a execucdo e a solugdo final adotada. Esta documentagdo constitui uma base confidvel para a
gestdo, operacdo e manutengdo preventiva, servindo como registro histdrico e técnico para futuras
intervencgdes.

Deverdo ser apresentadas as respectivas RRTs e/ou ARTs de elaboragio.
1.1.1 METODOLOGIA E LEVANTAMENTO CADASTRAL

O modelo deverd ser desenvolvido obrigatoriamente utilizando a metodologia BIM (Building
Information Modeling), caracterizando-se pela modelagem tridimensional baseada em objetos
paramétricos, integracao entre disciplinas, associacdo de atributos aos elementos e estruturacao de
dados que permita a extracdo automatizada de quantitativos.

O modelo final deve refletir fielmente o estado construido. A CONTRATADA ndo deve se basear
exclusivamente no Projeto Basico, sendo exigida a validacdo em campo. Quanto a acuracia, eventuais
divergéncias entre o Projeto Basico e a execugdo deverdo ser aprovadas pela fiscalizagdo e
obrigatoriamente incorporadas ao modelo. Como técnica de levantamento, recomenda-se o uso de
trena eletrénica ou Laser Scanning, de modo a garantir a precisdao das medidas.

O modelo deverd seguir padroes que permitam a interoperabilidade e o uso futuro nas fases de
operagao e manutengao.

1.1.2 ESCOPO MINIMO DE MODELAGEM
O modelo As-Built devera contemplar, no minimo:

- Arquitetura: Elementos construtivos (paredes, pisos, cobertas, esquadrias) e acabamentos
relevantes.

- Estrutura (Especialmente da Coberta): Todos os elementos estruturais executados,
incluindo perfis, dimensdes, conexdes e posicionamentos reais.

- InstalacGes: Restrito aos elementos visiveis ou acessiveis, tais como calhas, condutores
aparentes, equipamentos e infraestruturas exposta

1.1.3 FORMATOS DE ENTREGA
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A entrega serd realizada em ambiente digital (nuvem), compreendendo o modelo BIM e a
documentacdo grafica dele extraida, detalhados a seguir.

Modelo BIM

Os autores deverado fornecer os arquivos em formato IFC e no formato nativo dos softwares de
modelagem utilizados (por exemplo: PLA e PLN do Archicad, DGN do AECOsim, RVT do Revit, VWX do
Vectorworks, entre outros), incluindo todas as bibliotecas de objetos utilizadas nos modelos, bem
como texturas, parametros e vinculos necessarios ao pleno funcionamento do modelo.

Cada elemento modelado devera conter, quando aplicavel:
- identificacdo do elemento;
- material;
- dimensdes reais;
- especificacdo técnica;
- data de execucdo (quando relevante);
- informag0Ges para manutengdo (quando aplicavel);
- codigo ou vinculo com planilhas/orgamentos (quando houver).
O modelo devera ser configurado no atributo IFCProject (UnitsinContext) com:
- comprimento: metro (m);
- area: metro quadrado (m?);
- volume: metro cubico (m3);
- inclinagdo: percentual (%);
- angulo: graus decimais (°).
Qualquer alteragao devera ser previamente justificada e aprovada pela fiscalizagao.

Devera ser adotada a mesma origem de coordenadas (ponto 0,0,0) para os modelos de arquitetura e
estrutura, de modo a garantir sua perfeita sobreposicdo.

O modelo devera permitir a extragdo de quantitativos, listas de componentes e informacdes voltadas
a operacdo e manutencao.

Para garantir a padronizacao, os objetos deverdo ser classificados conforme a ABNT NBR 15965, em
todas as partes aplicaveis.

Documentagdo Grafica
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A documentacdo grafica do Projeto de Cadastro Como Construido (As Built) devera ser integralmente
extraida do modelo BIM, sendo vedada a producdo de desenhos desconectados do modelo.

As representacdes deverao estar organizadas em pranchas, preferencialmente no formato A, e devem
atender as disposicoes da ABNT NBR 6492, bem como refletir fielmente as condi¢Ges executadas.

A documentacdo devera ser entregue nos seguintes formatos: PDF (para consulta) e DWG (para
edicdo e compatibilizacdo).

Deverad ser apresentado, no minimo, o seguinte conjunto:
a) Planta Geral de Implantacdo
Escala adequada (preferencialmente 1:200 ou 1:500), contendo:
- Norte verdadeiro;
- Limites do terreno;
- Implantacdo da edificagdo com cotas de amarragao;
- Acessos;
- Vias adjacentes;
- Plat6s, taludes e niveis relevantes;
- Cotas de nivel principais;
- Recuos e afastamentos;
- Indicacdo de areas cobertas;
- Elementos externos relevantes (muros, cercas, etc.);
- Redes aparentes (quando visiveis);
- Areas permedveis e ajardinadas (quando identificaveis);
- ldentificagdo das edificagdes.
b) Planta de Cobertura
Escala preferencial 1:50, contendo:
- Configuracdo real da cobertura executada;
- Tipologia de telhas;
- Inclinagdes (%);

- Sentido de escoamento das dguas pluviais;
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Elementos de drenagem, como calhas, rufos, condutores aparentes; etc.

Acessos a cobertura (quando existentes);

Equipamentos visiveis;

Cotas principais.
c) Plantas Baixas (todos os pavimentos)
Escala preferencial 1:50, contendo:
- Norte;
- Paredes e vedagdes (internas e externas);
- Esquadrias (portas e janelas), com identificagdo;
- Elementos estruturais (pilares, vigas aparentes);
- ldentificacdo dos ambientes;
- Circulagoes;
- Cotas gerais e parciais;
- Cotas de nivel de piso acabado;
- Areas dos ambientes;
- Proje¢Oes de elementos superiores (cobertura, marquises, etc.);
- Indicagdo de escadas e rampas (com sentido de subida e inclinagao, quando aplicavel);

- Chamadas para cortes e detalhes;

Quadros de esquadrias e acabamentos
d) Cortes (longitudinais e transversais)

Minimo de 04 cortes, sendo recomendavel ao menos um em cada diregdo principal, na escala
preferencial de 1:50, contendo:

Indicagdo de escala;

- Elementos estruturais;

- Pé-direito;

- Altura de forros (quando existentes);
- Niveis de piso;

- Inclinagdo da cobertura;
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- Relagdo com o terreno (linha do terreno natural, quando identificavel);
- Indicacdo de materiais principais (quando possivel);
- Passagem por areas representativas (escadas, sanitarios, etc., quando existentes).
e) Fachadas (elevagoes)
Deverao ser apresentadas todas as fachadas da edificacao, contendo:
- Representacdo fiel dos elementos construidos;
- Aberturas e esquadrias;
- Elementos de acabamento;
- Volumetria e composicao;

- Indicacao de materiais;

Niveis principais.
f) Detalhes construtivos

Deverdo ser apresentados os detalhes necessarios a compreensao das solugdes executadas, em
escala devera ser compativel com o nivel de detalhamento necessario, tais como:

- Detalhes da coberta;

- Encontros relevantes entre elementos;

- Solugdes especificas executadas durante a obra;

- Elementos que ndo possam ser plenamente compreendidos nas escalas gerais.
Referéncias Normativas
ABNT NBR 6492 — Documentagdo técnica para projetos arquiteténicos e urbanisticos - requisitos;
ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagGes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos.

ABNT NBR 14645-1 - Elaboracdo do "como construido" (as built) para edificacdes Parte 1:
Levantamento planialtimétrico e cadastral de imdvel urbanizado com &rea até 25 000 m?, para fins de
estudos, projetos e edificacao - Procedimento

ABNT NBR 15965 - Sistema de Classificacdo da Informagdo da Construcdo (todas as partes)
ABNT NBR 16280 — Reformas em edificagdes

ABNT NBR 16636-1 — Elaborac¢do e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos
arquitetonicos e urbanisticos — Parte 1: Diretrizes e terminologia.
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ABNT NBR 16636-2 — Elaborac¢do e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos

arquitetonicos e urbanisticos — Parte 2: Projeto arquitetonico.

ABNT NBR 17006 — Desenho técnico — Requisitos para representacdao dos métodos de projecao.

Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de

concessiondrias de servicos publicos

Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais.

1.2 PROJETO ESTRUTURAL - ESTRUTURAS METALICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condicdes gerais:

® As obras executadas total ou parcialmente em estrutura de ago devem obedecer a projeto

elaborado de acordo com a norma NBR 8800 ou outra de uso consagrado, previamente

aprovada pelo Contratante, baseada nos Estados Limites ou nas TensGes Admissiveis;

e O projeto devera ser desenvolvido por profissional legalmente habilitado, com experiéncia

em projeto e construgao de estruturas metalicas, que serdo fabricadas e montadas por

empresas capacitadas, sob a supervisdo do autor do projeto. Todos os projetos devem estar

assinados e com suas respectivas ART’s de elaboracdo;

® Serd da competéncia do projetista conhecer o projeto de arquitetura com os seguintes

objetivos:

o

Fornecer os subsidios necessarios para que as alternativas de partido arquitet6nico
sejam adequadas e ndao venham a ser inviabilizadas, quer técnica, quer econGmica,
quer legalmente por fatores estruturais ou por fatores de seguranca, estes Ultimos
em obediéncia as leis nacionais, estaduais e municipais vigentes;

Fornecer o posicionamento e dimensdes das pecas estruturais que vierem a servir de
condicionantes na defini¢do do projeto basico de arquitetura;

Inteirar-se do projeto como um todo, estendendo a andlise aos desenhos e
especificacdes, obtendo os subsidios necessarios ao calculo definitivo das ag¢des
atuantes na edificacdo;

Observar para que o projeto estabeleca condi¢cdes que possibilitem o acesso a
estrutura para efeito de inspegdo e manutencdo;

Na etapa de projeto executivo, alertar o autor do projeto de arquitetura sobre
eventuais acabamentos ou arremates incompativeis com o tipo de estrutura
utilizada, notadamente no que se refere aos deslocamentos;

Conhecer as caracteristicas do local da obra no tocante as:
m tipo e custo da mao-de-obra disponivel;
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m agressividade do meio ambiente;

m posturas legais relativas a critérios de seguranca e a aprova¢do da
documentacdo em geral;

m condicdes relativas as vias de acesso, dimensdes do canteiro de servico,
topografia e subsolo.

o Conhecer todas as instalagbes a serem implantadas na edificacdo que sejam
condicionantes na escolha e dimensionamento do esquema estrutural, bem como a
flexibilidade de utilizacdo desejada no projeto arquitetonico para que eventuais
alteragdes de distribuicdo interna ndo venham a ser inviabilizadas por questdes
estruturais;

o Conhecer o prazo fixado para a execugdo da obra, bem como as sugestdes do
Contratante para utilizagdo de materiais ou esquemas executivos.

Nos projetos executivos estruturais devem constar, quando cabivel:

Meméria de cdlculo com todos os esquemas estruturais, numerados em absoluta
coincidéncia com os desenhos de forma, com as demonstracdes de dimensionamento das
se¢des, da resisténcia e das deformagoes;

Relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto, descrevendo e apresentando: as a¢des e
coacgdes consideradas no cdlculo de cada pega estrutural; o esquema de calculo que originou
o carregamento mais desfavoravel de cada pega ou conjunto de pegas estruturais; o esquema
para calculo dos esforgos em cada pega ou conjunto de pegas estruturais; os valores dos
esforcos de servigo, determinados através dos esquemas de calculo adotados; os critérios de
dimensionamento de cada pega estrutural e nos casos especificos, a justificativa da
necessidade de obediéncia a determinada seqiiéncia de montagem;

Planta, em escala apropriada, de todas as estruturas do sistema;
Cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento da estrutura;
Especificagdo dos materiais utilizados, caracteristicas e limites;

Lista completa de materiais;

Indicacdo do esquema executivo obrigatdrio, se for requerido pelo esquema estrutural.

Referéncias Normativas

ABNT NBR 5000 — Bobinas e chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica —

Requisitos e ensaios.

ABNT NBR 5008 — Bobinas e chapas grossas laminadas a quente, de aco de baixa liga e alta

resisténcia, resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos.
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ABNT NBR 5920 — Bobinas e chapas finas laminadas a frio, de acos de baixa liga e alta resisténcia,
resistentes a corrosao atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios.

ABNT NBR 5921 — Bobinas e chapas finas laminadas a quente, de acos de baixa liga e alta resisténcia,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos e ensaios.

ABNT NBR 6120 — Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagdes — Procedimento.

ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao Vento em Edificagdes — Procedimento.

ABNT NBR 6355 — Perfis estruturais de ago formados a frio — Padronizacao.

ABNT NBR 6648 — Bobinas e chapas grossas de aco-carbono para uso estrutural — Especificacao.
ABNT NBR 6649 — Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural — Especificacdo.

ABNT NBR 6650 — Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural —
Especificacao.

ABNT NBR 7007 — Acos-carbono e agos microligados para barras e perfis laminados a quente para
uso estrutural — Requisitos.

ABNT NBR 7242 — Pega fundida de aco de alta resisténcia para fins estruturais.
ABNT NBR 8681 — Ac¢des e seguranga nas estruturas.
ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios.

ABNT NBR 11888 — Bobinas e chapas finas a frio e a quente de ago carbono e de ago de alta
resisténcia e baixa liga — Requisitos gerais.

ABNT NBR 14323 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios
em situacdo de incéndio.

ABNT NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes —
Procedimento.

ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por perfis formados a frio.
ABNT NBR 15980 — Perfis laminados de ago para uso estrutural — Dimensdes e tolerancias.

ABNT NBR 16580 — Bobinas e chapas finas de ago de baixa liga e alta resisténcia mecanica para uso
estrutural — Requisitos.

ABNT NBR 17006 — Desenho técnico — Requisitos para representacdo dos métodos de projecdo.
ANSI — American National Standards Institute
ASTM — American Society for Testing and Materials

AWS — American Welding Society
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Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessiondrias de servicos publicos

Instruces e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.
Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais.
Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Os servicos contemplados nos subitens 1.1 e 1.2 serdo pagos pelo preco unitario constante na
planilha orcamentéria contratual (area elaborada), em m? (metros quadrados), ja estando incluidos os
custos referentes ao fornecimento de todas as ferramentas, os materiais, mao de obra e tudo o que
for necessario para a perfeita execuc¢do do servico.

1.3 SERVICOS DE ELABORACAO DE VISTORIAS, LAUDOS TECNICOS, ANTEPROJETOS
DE INTERVENCOES LOCALIZADAS, QUANTITATIVOS E RELATORIO FOTOGRAFICO
PARA EXECUCAO DE RECUPERACAO EM PREDIOS PUBLICOS, COM AREA DE
PROJECAO HORIZONTAL DE ATE 1000M2 OU PARA PRIMEIROS 1000M2 DE
AREAS SUPERIORES.

Trata-se de um um documento produzido a partir da analise técnica de uma construgdo. Seu principal
objetivo é identificar, diagnosticar e avaliar as anomalias e falhas construtivas que podem colocar a
seguranca da obra, préprio publico ou edificacdao em risco.

O laudo técnico sera solicitado nas situagdes antes da elaboragdo dos projetos de estrutura metalica
e do inicio das intervencgdes.

Etapas do laudo técnico estrutural:
1. Visita ao local para realizacdo da pericia técnica;
2. Avaliacao e solicitacao de ensaios;
3. Elaboracao de laudo a partir da vistoria;
4. Relatdrio Fotografico;
5. Conclus3o;
6. Emissdo de ART.
O Laudo Técnico deve contemplar, no minimo, as seguintes informacoes:
o Historico;
e Objetivo/ Finalidade;
e Descri¢des Gerais, ilustradas com projetos (se existentes) e fotos;

e Indicacdo dos instrumentos, equipamentos e procedimentos utilizados na vistoria;
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e Normas técnicas utilizadas;

o Descricdo das manifestagdes patoldgicas investigadas, ilustrada com fotos e indicagdo
clara da localizacdo e da causa da falha ou anomalia;

® Andlise estrutural;
e Apresentacdo das solucdes propostas para a recuperac¢do da estrutura analisada;

® Conclusdo e observacgdes finais com apresentacdo de solucdes para o tratamento de
manifestacGes patoldgicas, apontando a urgéncia de intervencdo de acordo com os
problemas/ manifestacbes patoldgicas encontradas.

Os itens definidos acima sdo orientativos e serao discutidos com a Fiscalizagdo quando da solicitagao
de execucdo do laudo, a depender da necessidade e complexidade do servico.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 16747 — Inspegao predial - Diretrizes, conceitos, terminologia e procedimento.

ABNT NBR 16230 — Inspecdo de estruturas de concreto — Qualificacao e certificacdo de pessoal —
Requisitos

ABNT NBR 17242 — Inspec¢do de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto —
Qualificacao e certificagdo de pessoas — Requisitos

Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessiondrias de servigos publicos e institutos especializados.

Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.
Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais.

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servicos de laudo/vistoria serdo pagos pelo preco unitario constante na planilha orcamentaria
contratual (area elaborada), em m? (metros quadrados), ja estando incluidos os custos referentes ao
fornecimento de todas as ferramentas, os materiais, mdo de obra e tudo o que for necessario para a
perfeita execucao do servico.
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2 SERVIGOS PRELIMINARES/TECNICOS

2.1 PLACA DA OBRA

As Placas de Identificagcdo da Obra deverdo ser executadas dentro dos padrées estabelecidos pela
UFRPE e instaladas nos locais indicados pela fiscalizagdo. Deverao ser confeccionadas em chapa
galvanizada adesivada, com suporte em estrutura de madeira.

Sera de responsabilidade da contratada manter, durante todo o periodo de obras, as placas com as
caracteristicas estabelecidas pela UFRPE.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

O item referente aos servigos de fornecimento e instalagdo de Placas serd medido, apds atestada a
sua execuc¢do pela Fiscalizac3o, pela sua drea efetivamente confeccionada e instalada (m?2), conforme
consta na Planilha de Servigos. O pagamento sera realizado pelo prego unitario contratual, conforme
medic¢do aprovada pela fiscalizagdo, ja estando incluidos o fornecimento de todo material, mdo de
obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e equipamentos necessarios para a
execucdo dos servigos.

2.2 LOCAGAO DE CONTAINER PARA ALMOXARIFADO

A empresa Contratada devera locar um container com dimensdes minimas de 6,00m x 2,40m, piso
em compensado naval, obedecendo-se as normas especificas da NR-18, sobre as condi¢cdes e meio
ambiente de trabalho na construcdo, a fim de que se atenda a finalidade abrigar um almoxarifado.
Sera de responsabilidade da contratada manter as areas de vivéncia em perfeito estado de
conservagao, higiene e limpeza.

2.3 LOCAGAO DE CONTAINER PARA BANHEIRO

A empresa Contratada devera locar um container com dimensdes minimas de 4,30m x 2,30m, piso
em compensado naval, obedecendo-se as normas especificas da NR-18, sobre as condi¢des e meio
ambiente de trabalho na construcdo, a fim de que se atenda a finalidade abrigar um banheiro com
chuveiros e vasos. Serd de responsabilidade da contratada manter as areas de vivéncia em perfeito
estado de conservagao, higiene e limpeza.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento
NR 18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificagdes que couberem ao caso, mesmo que essas n3o
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento
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Os servicos de locagdo de containers serdao medidos de acordo com a quantidade de meses dos itens
efetivamente locados, conforme disposto na planilha de servicos, considerando-se o periodo de cada
medicdo efetuada. O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, mediante aprovagao da
fiscalizacao.

2.4 CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS (INCLUSOS TUBOS, CONEXOES E
TORNEIRA DE BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALACAO

Nas instalagBes provisdrias, sera instalado um reservatdrio fabricado em polietileno e com tampa no
mesmo material, para volume de 1000 litros. Ainda foi contemplada a instalagdo dos seguintes itens:

- Furo em caixa d'agua com espessura de 2 até 5 mm e diametro de 25 mm;
- Furo em caixa d'agua com espessura de 2 até 5 mm e diametro de 40 mm;

- Adaptador com flange e anel de vedacgdo, pvc, soldavel, DN 25 mm x 3/4, instalado em reservac¢do
de dgua de edificagdo que possua reservatoério de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalacao;

- Adaptador com flange e anel de vedagdo, pvc, soldavel, DN 40 mm x 1 1/4, instalado em reservagdo
de dgua de edificacdo que possua reservatorio de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalacdo;

- Torneira de boia, roscavel, %”, fornecida e instalada em reservagdo de 4gua;

- Tubo, PVC, soldavel, DN 25 mm, instalado em reservacdo de agua de edificagdo que possua
reservatorio de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalagdo;

- Tubo, PVC, soldavel, DN 40 mm, instalado em reservagdo de agua de edificagdo que possua
reservatorio de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalacéo;

- Joelho 90 graus, PVC, solddvel, DN 25 mm, x %” instalado em reservacao de agua de edificacdo que
possua reservatorio de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalac&o;

- Joelho 90 graus, PVC, solddvel, DN 40 mm instalado em reservacdao de agua de edificacdo que
possua reservatorio de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalacio;

- Registro de esfera, PVC, soldavel, DN 25 mm, instalado em reservagao de agua de edificacdo que
possua reservatorio de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalacdo;

- Registro de esfera, PVC, soldavel, DN 40 mm, instalado em reservagao de agua de edificacdo que
possua reservatorio de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalagdo;

- Té, PVC, soldavel, DN 25 mm instalado em reservagao de agua de edificacdo que possua reservatorio
de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalagéo;

- Té, PVC, soldavel, DN 40 mm instalado em reservacdo de agua de edificacdo que possua reservatorio
de fibra/fibrocimento - fornecimento e instalagdo;

Procedimento Executivo

- Verificar o local da instalacao;
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- Marcar os pontos da furagdo e furar caixa d’agua com serra copo;

- Para garantir melhor vedacdo, aplicar a fita veda rosca conforme a recomendacdo do fornecedor e
rosquear a boia no local final até a completa vedacao;

- Encaixar adaptadores flange na caixa d’agua;
- Cortar tubos PVC;
- Lixar e limpar com solucdo limpadora, as superficies a serem soldadas;

- Para garantir melhor vedacdo, aplicar o adesivo conforme a recomendacado do fornecedor e encaixar
as pegas;

- Apds a juncdo das pecas, deve-se remover o excesso de adesivo, pois este ataca o PVC. Nao
movimentar as conexdes por aproximadamente 5 minutos;

- Encaixar e pressionar a tampa na caixa d’agua;

- Posicionar caixa d’agua sobre base (rigida, plana, sem irregularidades e nivelada) predeterminada
em projeto.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Por unidade efetivamente executada, conforme disposto na planilha de servigos, ja estando incluso
todos os furos, tubos, conexdes e registros. O pagamento sera realizado pelo preco unitario
contratual, conforme medi¢do aprovada pela fiscalizagdo, ja estando incluidos o fornecimento de
todo material, m3o de obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e equipamentos
necessarios para a execugao dos servigos.

2.5 BANCO EM MADEIRA PARA REFEITORIO

2.6 MESA EM MADEIRA PARA REFEITORIO

Na area do refeitdrio, foi prevista a confeccdo e uso de bancos em madeira 1=2,20m, em tdbua nao
aparelhada 2,5x30cm pintado com 02 (duas) demaos de tinta esmalte, precedida de uma de mao de
primer.

Também serdo confeccionadas e usadas mesas em compensado resinado 14mm, com barrotes 6x6cm
e tdbuas 2,2x14cm.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Os servicos de confeccdo de banco e mesa em madeira serdo medidos por unidade efetivamente
confeccionada e entregue, conforme planilha. O pagamento serd realizado pelo pre¢o unitario
contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizagdo, jd4 estando incluidos o fornecimento de
todo material, mdo de obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e equipamentos
necessarios para a execugdo dos servigos.

Serdo medidos separadamente:
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® Banco em madeira I= 2.20m para refeitorio de obra;

® Mesa em chapa compensado 14mm para refeitério de obra.

2.7 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE
SOBREPOR, CABO DE 10 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE
DE CONCRETO)

Considera mdo-de-obra e material para execu¢do dos elementos de infraestrutura minimos de
instalacOes elétricas necessdrias para atender a demanda do canteiro de obras na execuc¢do dos
Servigos.

Caberd a contratada fazer a ligagdo dos pontos elétricos do canteiro seguindo fielmente as
recomenda¢des da Norma NR 18 — Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo, inclusive com a colocagdo de Disjuntor com protecdo DR, aterramento dos motores
elétricos, além de observar as recomendacdes da concessionaria local.

Para cada ponto de ligagdo provisdria de energia elétrica instalado na rede da UFRPE, diante da
impossibilidade de ligacdo na rede da concessionaria (CELPE), devera ser instalado un medidor de
energia trifasico 2402V 15A com neutro, que devera ser incorporado ao patriménio da UFRPE apés a
conclusdo dos servigos.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento
NR 18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificagdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Por unidade efetivamente executada, conforme disposto na planilha de servigos. O pagamento sera
realizado pelo preco unitdrio contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizacdo, ja estando
incluidos o fornecimento de todo material, mdao de obra com encargos sociais e complementares,
ferramentas e equipamentos necessarios para a execucdo dos servicos.

2.8 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO "TORRE"

2.9 LOCAGAO DE ANDAIME METALICO TUBULAR DE ENCAIXE, TIPO DE TORRE,
CADA PAINEL COM LARGURA DE 1 ATE 1,5 M E ALTURA DE *1,00* M

Foi prevista a instalagao de andaimes modulares com largura entre 1,00 e 1,50 m e altura de 1,00 m.

Devem ser apoiados sobre base sdlida e nivelada, capazes de suportar os esforcos solicitantes e as
cargas transmitidas. Deve haver travamento na superficie de trabalho de modo a ndo permitir seu
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deslocamento ou desencaixe. A fixacdo deve ser feita por meio de amarracao e estroncamento, de
modo a resistir aos esforcos a que estara sujeito. As torres de andaime ndo podem exceder quatro
vezes a menor dimensao da base de apoio, quando ndo estaiadas.

Sua montagem, utilizacdo e manutengao devem seguir todas as recomendac¢des da NR-18, bem como
da NBR 6494.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 6494 — Seguranc¢a nos andaimes
NR 18 — Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servicos de locagdo e montagem de andaime tubular tipo torre serdo mensurados pelas unidades
dispostas na planilha de servicos. O pagamento serd realizado pelo pre¢o unitario contratual,
conforme medigdo aprovada pela fiscalizagdo, ja estando incluidos o fornecimento de todo material,
mao de obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e equipamentos necessarios para
a execucgao dos servicos.

Serdao medidos separadamente:
e Montagem e desmontagem de andaime tubular tipo torre (exclusive andaime e limpeza);

e Locagdo de andaime metalico tubular de encaixe, tipo de torre, cada painel com largura de 1
até 1,5 m e altura de *1,00* m, incluindo diagonal, barras de ligagdo, sapatas ou rodizios e
demais itens necessarios a montagem (ndo inclui instalagdo).

2.10 TAPUMES

O canteiro de obra devera ser isolado por tapumes com telhas metdlicas. O isolamento devera ter a
altura minima de 2,20 m, conforme NR-18. Devem possuir abertura e coloca¢do de portdo para
acesso de pessoas e entrada de materiais.

Os tapumes serdo executados, obedecendo, rigorosamente, além da NR-18, as exigéncias da
municipalidade e as recomendacdes a seguir descritas:

1. Deverdo ser utilizadas telhas trapezoidais de aco zincado, com espessura de 0,50 mm.

2. Os montantes principais, serdo em barrotes de madeira, tipo macaranduba, com 7,5 x 7,5 cm
de secdo, espagados, umas das outras, de eixo a eixo, de 220 cm. Os montantes
intermedidrios e as travessas serdo em tabuas de madeira, também de macaranduba com
secdo transversal de 2,5 x 30 cm;
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3. O chumbamento do pontalete deverd ser realizado com concreto magro no traco 1:4,5:4,5
(cimento : areia média : brita 1), em um buraco escavado com dimens&es minimas 15 cm de
didametro e 60 cm de profundidade;

4.  Os portdes serdo executados com o mesmo material especificado para os tapumes.
Referéncias Normativas
ABNT NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiros de obras — Procedimento
NR 18 — Condi¢Oes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Para fins de medicdo, serd considerada a drea de tapume efetivamente executada (m?), conforme as
recomendacgdes supracitadas. O pagamento serd realizado pelo prego unitario contratual, conforme
medi¢do aprovada pela fiscalizagao, ja estando incluidos o fornecimento de todo material, mao de
obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e equipamentos necessarios para a
execug¢ao dos servigos.

2.11 LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO

Trata-se da interligacdo dos sistemas de agua potdvel e de esgoto, instalados no Canteiro de Obra.
Para cada ponto de ligagdo proviséria de dgua instalado na rede da UFRPE, diante da impossibilidade
de ligacdo na rede da concessionaria (COMPESA), devera ser instalado um hidrometro unijato DN %”
com vazdo maxima de 3m%h, que deverd ser incorporado ao patriménio da UFRPE apds a conclusdo
dos servigos. Deverdo ser seguidas as recomendagdes da Norma NR 18 — Condi¢Ges e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construgao.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento
NR 18 — Condi¢Oes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Por unidade efetivamente executada, conforme disposto na planilha de servigos. O pagamento sera
realizado pelo preco unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizagdo, ja estando
incluidos o fornecimento de todo material, m3ao de obra com encargos sociais e complementares,
ferramentas e equipamentos necessarios para a execugdo dos servigos.
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3 COBERTURA

3.1 DEMOLICOES/REMOGCOES

3.1.1 REMOCGAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO

Remocgao das telhas danificadas com uso de corda.

Deve-se utilizar ferramentas adequadas de modo a ndo danificar instalagbes e equipamentos
existentes no local e, além disso, tomar medidas para protecdo contra danos aos operarios e observar
as prescricoes da NR-18.

Critérios de Medicdao e Pagamento

Para fins de medicdo, serd considerada a drea telhada efetivamente removida (m?2), conforme as
recomendac¢des supracitadas. O pagamento serd realizado pelo prego unitdrio constante na planilha
orcamentdaria contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizacdo, j& estando incluidos o
fornecimento de materiais, perdas, carga e transporte até os locais de aplicacdo, descarga,
abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e
equipamentos necessarios a perfeita execucdo do servico.

3.1.2 REMOGCAO DE TRAMA DE MADEIRA
Retirada manual das tramas em madeira que se encontrarem danificadas.

Deve-se utilizar ferramentas adequadas de modo a ndo danificar instalagbes e equipamentos
existentes no local e, além disso, tomar medidas para protecdo contra danos aos operarios e observar
as prescricoes da NR-18.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Para fins de medicdo, serd aferida a drea efetivamente removida (m?2), considerando a drea da trama
abrangida, conforme as recomendac¢bes supracitadas. O pagamento sera realizado pelo prego
unitario constante na planilha orcamentaria contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizacdo,
ja estando incluidos o fornecimento de materiais, perdas, carga e transporte até os locais de
aplicacdo, descarga, abrangendo inclusive a ma3o-de-obra com encargos sociais e complementares,
ferramentas e equipamentos necessarios a perfeita execugdo do servico.

3.1.3 REMOGAO DE TELHAS DE POLICARBONATO

Conforme item 3.1.1.
Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Conforme item 3.1.1.
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3.1.4 REMOGCAO DE TRAMA METALICA PARA COBERTURA, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO

Consiste na remocdo da trama e estrutura metalica da coberta existente com o uso de equipamentos
de corte e solda.

Deve-se utilizar ferramentas adequadas de modo a ndo danificar instalagbes e equipamentos
existentes no local e, além disso, tomar medidas para protecdo contra danos aos operarios e observar
as prescricoes da NR-18.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Para fins de medic3o, serd aferida a area efetivamente removida (m?), considerando a area da
estrutura/trama abrangida, conforme as recomendagdes supracitadas. O pagamento sera realizado
pelo preco unitario constante na planilha orgamentaria contratual, conforme medi¢do aprovada pela
fiscalizagdo, ja estando incluidos o fornecimento de materiais, perdas, carga e transporte até os locais
de aplicagdo, descarga, abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais e complementares,
ferramentas e equipamentos necessarios a perfeita execugao do servico.

3.1.5 DEMOLIGAO DE ALVENARIAS

Serdo demolidas alvenarias para a instalagao de pilaretes no hall.
Devera ser executada da parte superior para a parte inferior da parede.

Deve-se utilizar ferramentas adequadas de modo a ndo danificar instalagbes e equipamentos
existentes no local e, além disso, tomar medidas para prote¢do contra danos aos operarios e observar
as prescricoes da NR-18.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Para fins de medicdo, sera considerado volume efetivamente demolido de alvenaria (m3), conforme
as recomendag¢Oes supracitadas. O pagamento serd realizado pelo preco unitario constante na
planilha orcamentdria contratual, conforme medi¢do aprovada pela fiscalizacdo, ja estando incluidos
o fornecimento de materiais, perdas, carga e transporte até os locais de aplicagdo, descarga,
abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e
equipamentos necessarios a perfeita execuc¢do do servico.

3.1.6 TRANSPORTE HORIZONTAL DE TELHAS

Foi prevista a sua realizacdo de forma manual, sem a utilizacdo de equipamentos auxiliares.
Considerou-se uma distancia maxima de 30 metros.

Referéncias Normativas
NR 18 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao.
NR 17 - Ergonomia.

NR 11 - Transporte, movimenta¢do, armazenagem e manuseio de materiais.
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Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

O transporte horizontal de telhas serd medido pelo momento de transporte (m? x km), que consiste
na area de projecdo do telhado a ser coberto com telha termoacustica ou telha de aco zincada, em
metros quadrados (m?2), a ser transportado, multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT),
dentro do canteiro, em quildmetros (Km). O pagamento sera efetuado pelo preco unitario contratual,
conforme medicdao aprovada pela fiscalizacdo, ja estando inclusos todos os custos referentes ao
fornecimento dos materiais, mao de obra com encargos sociais e complementares, equipamentos e
ferramentas, necessarios a perfeita execucao dos servicos.

3.2 INSTALAGAO/CONSTRUCAO

3.2.1 FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO DE 8 M, PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO, EXCLUSIVE PINTURA

Materiais

Estrutura metdlica para apoio das tergas da cobertura na area do hall, em perfil de ago comum ASTM
A36 tipo "U", a ser instalada conforme projeto.

Procedimento Executivo
- Verificar as dimensdes das pegas que compdem a tesoura;
- Realizar os cortes das pecas;

- Apoiado sobre gabarito, posicionar e fixar primeiramente os banzos da tesoura e posteriormente os
montantes e as diagonais. As ligacBes entre as pecas deverdo ser executadas por meio de soldas com
eletrodo E7018;

- Fixar perfis tipo cantoneira ao banzo inferior nas extremidades e meio da tesoura, conforme projeto.
Estes perfis serdo soldados nas abas do banzo inferior (uma cantoneira de cada lado);

- Posicionar as tesouras nos locais definidos no projeto, verificando espagamento, paralelismo,
nivelamento e prumo de cada uma delas;

- Fixar a tesoura com o auxilio de cantoneiras de acgo ja previstas na tesoura (uma em cada lado da
linha da tesoura, na parte central e nas extremidades) e chumbadores Parabolt dispostos no apoio
central e em cada apoio das extremidades, conforme projeto;

- Fixar as diagonais de contraventamento nos locais indicados no projeto (caso tenham sido
previstas), com o emprego de cantoneiras de ago.
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Obs.: Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's necessarios, sendo
que os cintos de seguranca trava-quedas deverdao estar acoplados, através de cordas, as tercas ou
ganchos vinculados a estrutura.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

As tesouras de aco serdo medidas pela unidade efetivamente instalada, conforme descrito em
planilha. O pagamento sera realizado pelo prego unitario contratual, conforme medi¢do aprovada
pela fiscalizagdo, ja estando incluidos o fornecimento de todo material, m3o de obra com encargos
sociais e complementares, ferramentas e equipamentos necessarios para a execugdo dos servigos.

3.2.2 TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL, EXCLUSIVE PINTURA

Materiais

Foi prevista a colocacdo de uma nova estrutura metdlica para suporte das telhas na drea do hall, em
perfil em ago conformado a frio tipo "UE". Os perfis e as chapas, barras, chumbadores, parafusos e
soldas, e demais elementos, deverdo atender as diretrizes do projeto.

Procedimento Executivo

- Apdés o corte das pecas, apoiado sobre gabarito, posicionar e fixar primeiramente os banzos e,
posteriormente, os montantes e as diagonais. As ligacGes entre as pecas deverdo ser executadas por
meio de soldas com eletrodo indicado no projeto.

- Posicionar as trelicas nos locais definidos no projeto, verificando espacamento, paralelismo,
nivelamento e prumo de cada uma delas.

- Apods verificacdo da estrutura de apoio, posicionar as tercas conforme previsto no projeto,
conferindo distancia entre pontaletes ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano,
distanciamento, esquadro e paralelismo entre as tercas.

- Fixar as tergas na estrutura de apoio com chapas e parafusos indicados em projeto.

Obs.: Na execucdo dos servigos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's necessarios, sendo
gue os cintos de seguranga trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, as tergas ou
ganchos vinculados a estrutura.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

A trama metdlica serd medida pela area de projecdo da coberta onde serd instalada, em metros
quadrados (m?), conforme descrito em planilha. O pagamento sera realizado pelo preco unitario
contratual, conforme medicao aprovada pela fiscalizacdo, ja estando incluidos o fornecimento de
todo material, mdo de obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e equipamentos
necessarios para a execugao dos servigos.
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3.2.3 TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA

Materiais

Telha de aluminio com isolamento termoacustico em espuma rigida de poliuretano (PU) injetado
entre duas telhas metalicas trapezoidais convencionais, constituindo um "sanduiche", e=30 mm,
densidade 35kg/m3, com duas faces trapezoidais.

Procedimento Executivo

- Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo que
os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas ou ganchos
vinculados a estrutura;

- Os montadores deverdo caminhar sobre tdbuas apoiadas sobre as tergas, sendo as tadbuas providas
de dispositivos que impegam seu escorregamento;

- Antes do inicio dos servicos de colocacao das telhas devem ser conferidas as disposicdes de
tesouras, meia-tesouras, tergas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado
o distanciamento entre tergas, de forma a se atender ao recobrimento transversal especificado no
projeto e/ou ao recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante das telhas;

- A colocacdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na
vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas opostas
montadas simultaneamente no sentido contrdrio ao vento predominante (telhas a barlavento
recobrem telhas a sotavento);

- Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando gancho em
ferro galvanizado @ %” ou haste de aluminio @ 5/16”;

- Na fixagdo ndo deve ser dado aperto excessivo, que venha a amassar a telha metdlica;

- As pecas cumeeira devem ser montadas no sentido contrario aos ventos dominantes no local da
obra, ou seja, pecas a barlavento recobrem pecas a sotavento.

Obs.: Na execugdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's necessarios, sendo
gue os cintos de seguranca trava-quedas deverdao estar acoplados, através de cordas, as tergas ou
ganchos vinculados a estrutura.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 14513 - Telhas de a¢o de se¢do ondulada e trapezoidal - Requisitos
ABNT NBR 16373 - Telhas e painéis termoacusticos - Requisitos de desempenho

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

24/40



A cobertura em telhas termoacusticas serd medida pela area de projecdo da coberta onde sera
instalada, em metros quadrados (m?), conforme descrito em planilha. O pagamento serd realizado
pelo preco unitdrio contratual, conforme medi¢do aprovada pela fiscalizagdo, ja estando incluidos o
fornecimento de todo material, mdo de obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e
equipamentos necessarios para a execucao dos servicos.

3.2.4 TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBRA DE VIDRO

Materiais

Telha de fibra de vidro ondulada transltcida incolor, largura total de aproximadamente 0,50 metros,
e=0,60 mm.

Procedimento Executivo

- Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo que
os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas ou ganchos
vinculados a estrutura;

- Os montadores deverdo caminhar sobre tdbuas apoiadas sobre as tercas, sendo as tdbuas providas
de dispositivos que impegcam seu escorregamento;

- Antes do inicio dos servicos de colocacdao das telhas devem ser conferidas as disposicdes de
tesouras, meia-tesouras, tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado
o distanciamento entre tercas, de forma a se atender ao recobrimento transversal especificado no
projeto e/ou ao recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante das telhas;

- A colocacdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na
vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas opostas
montadas simultaneamente no sentido contrario aos ventos (telhas a barlavento recobrem telhas a
sotavento);

- Realizar o corte diagonal dos cantos das telhas intermedidrias, a fim de evitar o remonte de quatro
espessuras, com a utilizacdo de disco diamantado;

- Na marcacdo da linha de corte, considerar o recobrimento lateral das telhas (1/4 ou 1 1/4 de onda)
e o recobrimento transversal especificado (14cm, 20cm etc), conforme recomendado pelo fabricante;

- Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distancia minima de 5cm da extremidade livre da
telha;

- Fixar as telhas utilizando os dispositivos previstos no projeto da cobertura (ganchos chatos, ganchos
ou parafusos galvanizados 8mm) nas posi¢des previstas no projeto e/ou de acordo com prescri¢do do
fabricante das telhas. Na fixacdo com parafusos ou ganchos com rosca ndo deve ser dado aperto
excessivo, que venha a fissurar a pega em fibrocimento;

- Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos tolerados
pela respectiva normalizagao ndao devem ser utilizadas.
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Critérios de Medi¢ao e Pagamento

A cobertura em telhas de fibra de vidro sera medida pela area de projecdo da coberta onde serd
instalada, em metros quadrados (m?), conforme descrito em planilha. O pagamento serd realizado
pelo preco unitdrio contratual, conforme medi¢do aprovada pela fiscalizagdo, ja estando incluidos o
fornecimento de todo material, mao de obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e
equipamentos necessarios para a execucao dos servicos.

3.2.5 CUMEEIRA TERMOACUSTCA

Conforme item 3.2.3.
Critérios de Medi¢ao e Pagamento
Conforme item 3.2.3.

3.2.6 CUMEEIRA FIBROCIMENTO

Conforme item 3.2.8.
Critérios de Medi¢ao e Pagamento
Conforme item 3.2.8.

3.2.7 CUMEEIRA PARA TELHA ONDULADA DE FIBRA DE VIDRO

Conforme item 3.2.8.
Critérios de Medi¢dao e Pagamento
Conforme item 3.2.8.

3.2.8 TELHAMENTO COM TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO

Materiais

Deverdo ser colocadas telhas de fibrocimento sem amianto e=8mm, com recobrimento lateral de 1 %
de onda.

Procedimento Executivo

- Na execucdo dos servigos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo que
os cintos de segurancga trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas ou ganchos
vinculados a estrutura;

- Os montadores deverdo caminhar sobre tdbuas apoiadas sobre as tercas, sendo as tabuas providas
de dispositivos que impegam seu escorregamento;

- Antes do inicio dos servicos de colocacdo das telhas devem ser conferidas as disposicdes de
tesouras, meia-tesouras, tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado
o distanciamento entre tercas, de forma a se atender ao recobrimento transversal especificado no
projeto e/ou ao recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante das telhas;
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- A colocacdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na
vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas opostas
montadas simultaneamente no sentido contrario aos ventos (telhas a barlavento recobrem telhas a
sotavento);

- Realizar o corte diagonal dos cantos das telhas intermediarias, a fim de evitar o remonte de quatro
espessuras, com a utilizacdo de disco diamantado;

- Na marcacdo da linha de corte, considerar o recobrimento lateral das telhas (1/4 ou 1 1/4 de onda)
e o recobrimento transversal especificado (14cm, 20cm etc);

- Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distancia minima de 5cm da extremidade livre da
telha;

- Fixar as telhas utilizando os dispositivos previstos no projeto da cobertura (ganchos chatos, ganchos
ou parafusos galvanizados 8mm) nas posi¢des previstas no projeto e/ou de acordo com prescri¢do do
fabricante das telhas. Na fixagdo com parafusos ou ganchos com rosca ndo deve ser dado aperto
excessivo, que venha a fissurar a pega em fibrocimento;

- Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos tolerados
pela respectiva normalizagdao ndo devem ser utilizadas.

Referéncias Normativas

ABNT NBR 7196 - Telhas de fibrocimento sem amianto - execug¢dao de coberturas e fechamentos
laterais - Procedimento.

ABNT NBR 15210/1 - Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus acessorios. Parte 1:
Classificacdo e requisitos.

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificagdes que couberem ao caso, mesmo que essas n3o
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

O servico de cobertura com telhas de fibrocimento serd medido pela area de projecdo da coberta
onde serd instalada, em metros quadrados (m?), conforme descrito em planilha. O pagamento sera
realizado pelo prego unitario contratual, conforme medi¢do aprovada pela fiscalizagdo, ja estando
incluidos o fornecimento de todo material, mdo de obra com encargos sociais e complementares,
ferramentas e equipamentos necessarios para a execucao dos servicos.

3.2.9 TRAMA DE MADEIRA

Consiste em uma estrutura a ser instalada na cobertura, em substituicdo a estrutura danificada,
formada por tercas de madeira de, no minimo, 6x16cm, com distancia maxima entre eixos de 1,60m.

Procedimento Executivo
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- Verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do comprimento das pecas de acordo com o
projeto;

- Posicionar as tergas conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras, pontaletes
ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano, distanciamento, esquadro e
paralelismo entre as tergas;

- Fixar as tercas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 X 48 aproximadamente a 45° em
relacdo a face lateral da terca, de forma que penetrem cerca de 3 a 4 cm na peca de apoio;

- Rebater as cabecas de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do
telhado ou em futuras opera¢Ges de manutengao.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 7190 - Projeto de estrutura de madeira

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificagdes que couberem ao caso, mesmo que essas ndo
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

A trama de madeira serd medida pela area de projegao da coberta onde serd instalada, em metros
quadrados (m?), conforme descrito em planilha. O pagamento sera realizado pelo preco unitario
contratual, conforme medicao aprovada pela fiscalizagdo, jd estando incluidos o fornecimento de
todo material, m3o de obra com encargos sociais e complementares, ferramentas e equipamentos
necessarios para a execugcao dos servigos.

3.2.10 CHAPIM/RUFO

Serdo instalados chapim ou rufo em chapa de a¢o galvanizado num 26, corte 33 cm.
Procedimento Executivo

- Com uso de trena, conferir se as medidas do muro do chapim sdo compativeis;

- Apoiar o primeiro no local da instalagao;

- No chapim que sera sobreposto, cortar, com uso de alicate, 5cm das abas, destacando a parte
interna;

- Promover a unido das pe¢as em aco galvanizado mediante fixagdo com rebites de repuxo e
soldagem com filete continuo, apds conveniente limpeza/aplicacdo de fluxo nas chapas a serem
unidas;

- Fixar as pegas no substrato (alvenaria ou concreto) por meio de parafusos e buchas regularmente
espacados;

- Aplicar selante a base de poliuretano nas emendas, cantos e sobre a cabeca dos parafusos.
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Referéncias Normativas

ABNT NBR 7013 - Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo continuo de imersdo a quente -
Requisitos gerais

ABNT NBR 7008/1 - Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou liga de zinco-ferro pelo
processo continuo de imersao a quente - Parte 1: Requisitos

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

O servico de fornecimento e instalagdo de chapim/rufo serd medido pelo comprimento total
efetivamente realizado, em metros lineares, conforme descrito em planilha. O pagamento sera
realizado pelo preco unitdrio contratual, conforme medi¢cdao aprovada pela fiscalizacdo, ja estando
incluidos o fornecimento de todo material, m3o de obra com encargos sociais e complementares,
ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao dos servigos.

3.2.11 FORNECIMENTO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMAS DE PILARES RETANGULARES

A férma utilizada na superestrutura devera ser em chapa de madeira compensada resinada de 1,10m
X 2,20m, com espessura de 17 mm.

A contratada serd responsavel pelo dimensionamento e eficiéncia das formas, de modo a serem
evitadas deformacdes que venham a prejudicar a perfeita aparéncia das pecas. As dimensdes do
projeto deverdo ser rigorosamente observadas, bem como a locacdo e o travamento, por meio de
elementos resistentes e em quantidades adequadas. Na execugao das estruturas, deverdo ser
previstos os cuidados especiais com a férma, armaduras e escoramento.

A madeira utilizada para a confecgdo das férmas devera seguir os padrdes determinados pelas
normas NBR 11700 e NBR 7203. O sistema de formas deve ser concebido e executado respeitando-se
as prescricdes da norma NBR 14931, ficando sob responsabilidade da contratada o dimensionamento
do sistema de formas, escoramentos e demais componentes necessarios a suportar o peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execu¢ao da mesma, nao permitindo
deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esfor¢cos no concreto na fase de
endurecimento.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverdo estar limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas da pasta. As mesmas devem ser molhadas até a saturagdo a fim de se evitar a
absorcdo da dgua de amassamento do concreto.

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da Contratada por
sua resisténcia e estabilidade.

A fiscalizagcdo ndo receberd os servigos com aparéncia insatisfatéria e, menos ainda, com defeitos
técnicos, ficando as demoli¢Ges e reconstrugdes por conta da Contratada.
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Procedimento Executivo
Pilares

a) A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os gastalhos dos
pés dos pilares, realizando medi¢Ges e conferéncias com trena metdlica, esquadros de bracos longos,
nivel laser e outros dispositivos; fixar os gastalhos na laje com pregos de aco ou recursos
equivalentes;

b) Posicionar trés faces da férma de pilar, cuidando para que fiquem solidarizadas no gastalho;

c) Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando esquadro
metalico;

d) Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da forma;

e) Apods posicionamento das armaduras e dos espagadores, colocar a quarta face da férma de pilar e
executar o travamento com as vigas metalicas e as barras de ancoragem, espacadas a cada 60cm, de
modo a garantir as dimensdes durante o langcamento do concreto;

f) Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da forma, introduzindo os
contraventamentos;

g) Promover a retirada das formas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural, somente
guando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931;

h) Logo apds a desforma, fazer a limpeza das pegas e armazena-las de forma adequada para impedir
0 empenamento.

Referéncias Normativas

ABNT NBR 11700 — Madeira serrada de coniferas provenientes de reflorestamento para uso geral;
ABNT NBR 7203 — Madeira serrada e beneficiada.

ABNT NBR 14931 — Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servicos de confeccdo, montagem e desmontagem de férmas serdao medidos em metro quadrado,
considerando a drea da peca estrutural efetivamente executada, obtida em apenas uma das faces da
forma, mediante aprovacdo da fiscalizagdo. O pagamento serd efetuado pelo prego unitario
contratual, j& estando incluidos os custos referentes a execucao do escoramento, bem como dos
demais materiais, mao de obra, com encargos sociais e complementares, inclusive ferramentas e
equipamentos necessarios a perfeita execucdo do servico.

3.2.12 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM — FORNECIMENTO E
MONTAGEM

As armaduras deverdo atender a NBR 7480 da ABNT. A camada de recobrimento da armadura deverd
obedecer rigorosamente as recomendacGes de projeto e serd obtida com o uso de espacadores
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aprovados pela Fiscalizagdao. As barras no momento do seu emprego deverao estar convenientemente
limpas, retirando-se as crostas de barro, manchas de éleo e qualquer outro material nocivo. A
descricdo detalhada de cada armacdo de ago encontra-se especificada no projeto de estrutura. A
execucdo das armaduras devera atender aos requisitos exigidos na NBR 14931.

Procedimento Executivo
Corte e dobra do aco:

a) Com uma maquina de corte posicionada sobre uma bancada de trabalho, realizar o corte das
barras obedecendo as medidas indicadas no projeto da estrutura;

b) Apds a liberagdo das barras cortadas, sobre uma bancada de trabalho com pinos fixados, marcar o
posicionamento das dobras;

c) Executar o dobramento das barras, utilizando chave de dobra compativel com a bitola do vergalhdo
correspondente.

Montagem:

d) Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas
partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

e) Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e amarra-los a armadura
de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

f) Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de deslocamento
durante a concretagem.

Observagoes:

Armacdo: A fixagdo entre as barras sera feita utilizando-se arame recozido n2 18. Os ferros deverdo
ser bem amarrados, mantendo-se os espagamentos e as posi¢cdes previstas no projeto estrutural.

Deve-se obedecer rigorosamente ao projeto;

Deve-se limpar as barras de ago, removendo qualquer substancia prejudicial a aderéncia do concreto,
remover também as costas da ferragem e ferrugem.

Referéncias Normativas

ABNT NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado;
ABNT NBR 14931 — Execugao de estruturas de concreto — Procedimento

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servicos serdo medidos em quilograma (kg), considerando as pegas estruturais executadas,
mediante aprovacao da fiscalizacdo. O pagamento serd efetuado pelo preco unitario contratual, ja
estando inclusos os custos referentes ao fornecimento de todos os materiais, dobragem e aplicacao,
toda mdo de obra, com encargos sociais e complementares, tributos e taxas, além dos custos
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referentes a utilizacdo de todos os equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugdo do
servigo.

3.2.13 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO

O concreto deverd ser uma mistura trabalhavel com contelido minimo de agua, de modo a satisfazer
as exigéncias de resisténcia mecanica e durabilidade previstas no projeto. A agua utilizada no
amassamento do concreto deve ser potavel, isenta de impurezas como dleo, acido, alcalis ou
matérias organicas, etc. Foi prevista a utilizacdo de concreto usinado com resisténcia aos 28 dias que
atenda ao Fck de 25 MPa do projeto, pelo laboratério a critério da executante e aprovado pela
UFRPE.

Mediante o fornecimento do concreto por empresa especializada, qualquer entrega na obra devera
ser acompanhada da Nota Fiscal atestando a dosagem do Fck, hora de saida da central, quantidade
de concreto, informa o abatimento previsto da mistura. Cabendo a Contratada realizar o teste de
abatimento do tronco de cone, “slump test”, conforme norma NBR 16889, da mistura antes do inicio
da descarga para comparar com o informado na Nota Fiscal.

Mesmo sendo o concreto fornecido por empresa especializada, a executante serd a Unica
responsavel, perante a Fiscalizacdo, pelo concreto lancado na obra.

Todo o processo de recebimento de materiais, armazenamento, execucdao do servico, controle
tecnolégico, e demais etapas pertinentes, deverdo respeitar as normas NBR 14931, 12655, 8953,
cumprindo-se todos os requisitos de segurancga exigidos na NR-18.

Referéncias Normativas

ABNT NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificagao por grupos de resisténcia;

ABNT NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento — Procedimento;
ABNT NBR 14931 — Execucado de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 16889 — Concreto — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone;
NR-18 — Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

O concreto serd medido pelo seu volume efetivamente executado, em metros cubicos (m3), conforme
descrito em planilha, mediante aprovac¢do da fiscalizagdo. O pagamento sera efetuado pelo prego
unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizacdo, ja estando incluidos os custos
referentes ao fornecimento de todos os materiais e mao de obra com encargos sociais e
complementares, inclusive ferramentas e equipamentos necessarios a perfeita execugao do servico.

3.2.14 PONTALETES EM MADEIRA

Consiste no apoio para trama de madeira, com pontaletes com sec¢ao 6x16cm, com bercos de secao
6x12cm e mao francesa 5x6cm. Deverdo ser confeccionados em madeira de lei ndo aparelhada.
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Procedimento Executivo
- Igar as pegas para a cobertura por meio de guincho elétrico de coluna;
- Cortar a madeira de acordo com os comprimentos de pontaletes descritos em projeto;

- Prever ber¢o de no minimo 40 cm sob cada pontalete e maos-francesas nas duas direcGes, para dar
estabilidade ao conjunto;

- Prever recortes para fixacdo da terca de modo a garantir inclinacdo e perfeito encaixe das pecas;
- Fixar os contraventamentos / maos-francesas nas duas direcées.

Referéncias Normativas

ABNT NBR 7190 - Projeto de estrutura de madeira

Obs.: Deverdo ser consideradas as normas/manuais referentes aos requisitos de
projetos/materiais/desempenho das edificacdes que couberem ao caso, mesmo que essas nio
tenham sido citadas neste documento.

Critérios de Medicao e Pagamento

O servigo de fabricacao e instalagao de pontaletes de madeira serdo medidos pela drea de projegao
da coberta onde serd instalada, em metros quadrados (m?), conforme descrito em planilha. O
pagamento serd realizado pelo prego unitdrio contratual, conforme medicdo aprovada pela
fiscalizagdo, ja estando incluidos o fornecimento de todo material, mao de obra com encargos sociais
e complementares, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucdo dos servigos.

4 PINTURA

4.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA PRESSAO

Limpeza com lavadora de alta pressao (lava-jato) para dgua fria, pressdo de operagdo entre 1400 e
1900 lib/pol?, vazdo maxima entre 400 e 700 |/h.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Os servicos de limpeza de superficie com jato de alta pressdao serdo medidos em metros quadrados
(m?2), considerando a drea efetivamente executada, conforme descrito em planilha, mediante
aprovacdo da fiscalizagdo. O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, conforme
medicao aprovada pela fiscalizacdo, j& estando incluidos os custos referentes ao fornecimento de
todos os materiais e mao de obra com encargos sociais e complementares.
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4.2 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM CLORO ATIVO PARA REMOGAO DE LIMO OU
BOLOR

Foi prevista a remocao de limo e bolor com uso de escova de aco e cloro liquido.
Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Os servicos de remoc3o de limo e bolor de superficie serdo medidos em metros quadrados (m?),
considerando a drea efetivamente executada, conforme descrito em planilha, mediante aprovagdo da
fiscalizacdo. O pagamento sera efetuado por preco unitdrio contratual, conforme medi¢do aprovada
pela fiscalizacdo, ja estando incluidos os custos referentes ao fornecimento de todos os materiais e
mao de obra com encargos sociais e complementares.

4.3 EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM TETO, UMA DEMAO,
LIXAMENTO MANUAL

4.4 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM TETO, UMA DEMAO

4.5 PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM TETO, DUAS
DEMAOS

Antes de ser iniciada a operacdo deve-se ter a garantia de que a superficie esta limpa, seca, sem
poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer aplicacdo. Devera ser executada a remocao
das particulas soltas nas paredes e tetos por meio de raspagem ou escovamento. Deve-se, também,
proceder ao lixamento, com lixa n2 120, das paredes a fim de eliminar as partes soltas ou mal
aderidas do revestimento.

Foi previsto o emprego da tinta latex acrilica econémica na cor especificada em projeto.
Procedimento Executivo
Proceder a aplicacdo de uma demao de selador acrilico, com rolo ou trincha;

Aplicar, em camadas finas, massa corrida acrilica, de modo que sejam eliminadas todas as
imperfeicdes, até se obter uma superficie perfeitamente lisa. Serdo utilizadas lixas de madeira para o
lixamento da camada;

Concluir o acabamento com a aplicacao, como rolo, de uma demao de textura acrilica.

Por fim, deverao ser respeitadas todas as recomendacdes do fabricante, bem como as diretrizes da
norma NBR 13245.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 11702 — Tintas para construgao civil — Tintas para edificagdes ndo industriais;

ABNT NBR 13245 — Tintas para construgao civil — Execugdo de pinturas em edificagdes nao industriais
— Preparacao de superficie.
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ABNT NBR 15079 - Tintas para construgdo civil - Especificagdo dos requisitos minimos de
desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais - Tinta latex nas cores claras

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Os servicos de aplicacdo de selador, emassamento e pintura de paredes serdo medidos em metro
quadrado (m?), considerando a area realmente executada, conforme planilha, mediante aprovacdo da
fiscalizacdo, inclusive com requadramentos, quinas, e demais acabamentos, descontando-se todos os
vaos livres tais como, portas, janelas, aberturas, quaisquer que sejam as suas areas. O pagamento
sera efetuado por preco unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizacao, ja estando
incluidos os custos referentes ao fornecimento de todos os materiais e mdao de obra com encargos
sociais e complementares.

Serdo medidos separadamente:
e Emassamento com massa latex, aplicagdo em teto, uma demao, lixamento manual;
e Fundo selador acrilico, aplicagdo manual em teto, uma demao;

e Pintura latex acrilica econémica, aplicagdo manual em teto, duas demaos.

4.6 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A ROLO
OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM
OBRA (POR DEMAO)

4.7 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
BRILHANTE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS
(EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS)

Serdo realizadas na trama e tesouras metalicas da cobertura.
Procedimento Executivo

Em todas as superficies de ferro ou acgo, internas ou externas, exceto as galvanizadas, serdo
removidas as ferrugens, rebarbas e escérias de solda, com escova, palha de aco, lixa ou outros meios.
Deverdo também ser removidas graxas e Oleos com 4cido cloridrico diluido e removentes
especificados.

Depois de limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o processo de oxidacdo se reinicie, sera
aplicada uma demao de “primer” anticorrosivo, tipo zarcdo, devendo-se ter perfeita aderéncia a
superficie que vai cobrir e compatibilidade com o material desta e com a tinta de revestimento. Nao é
recomendavel aplicar o primer em pecas expostas em dias de chuva. Deverao ser respeitadas todas
as recomendacodes do fabricante.

A tinta utilizada devera ter perfeita aderéncia ao primer, devendo ser aplicada em um periodo entre
10 e 24 horas apds a aplicacdo do primer, salvo recomendacdo do fabricante. Caso o tempo
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determinado seja ultrapassado, a superficie devera ser lixada para receber a pintura definitiva. Foi
prevista a utilizacdo de tinta formulada a base de resina epéxi.

A pintura deverd ser executada, em duas demaos, com rolo ou pincel. Cada demao deverd criar uma
pelicula com espessura de 100 micrometros, quando seca. Deve-se respeitar o intervalo entre as
demaos, conforme a orientacao do fabricante.

Referéncias Normativas
ABNT NBR 11702 —Tintas para construcao civil — Tintas para edificagdes nao industriais;

ABNT NBR 13245 — Tintas para construcgao civil — Execucdo de pinturas em edificagdes nao industriais
— Preparacdo de superficie.

ABNT NBR 14847 - Inspecao de servicos de pintura em superficies metalicas — Procedimento
Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Os servicos de pintura em superficie metdlica serdo medidos por metro quadrado (m?), considerando
as areas das superficies metdlicas efetivamente pintadas, conforme planilha de servico, mediante
aprovacdo da fiscalizagdo. O pagamento sera efetuado pelo prego unitario contratual, ja estando
incluidos os custos referentes ao fornecimento dos materiais, mao de obra com encargos sociais e
complementares, transporte e ferramentas, necessarios a perfeita execucdo dos servicos.

Serao medidos separadamente:

e Pintura com tinta alquidica de fundo (tipo zarcdo) aplicada a rolo ou pincel sobre superficies
metalicas (exceto perfil) executado em obra (por demao);

® Pintura com tinta alquidica de acabamento (esmalte sintético brilhante) aplicada a rolo ou
pincel sobre superficies metalicas (exceto perfil) executado em obra (02 dem3os).

4.8 PINTURA DE ACABAMENTO COM APLICACAO DE 01 DEMAO DE VERNIZ
ACRILICO PARA PROTEGAO DE SUPERFICIES EM CONCRETO APARENTE

Foi prevista a aplicacdo do verniz acrilico Dekguard FS da Fosroc (ou similar de qualidade igual ou
superior), precedido da aplicagdo de primer acrilico Nitroprimer AW da Fosroc (ou similar de
gualidade igual ou superior). As etapas de preparo de superficie, e aplicacdo dos produtos deverdo
seguir as recomendagoes do fabricante e das normas técnicas aplicéveis.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servicos de pintura em verniz serdo medidos por metro quadrado (m?), considerando as areas
efetivamente pintadas, conforme planilha de servico, mediante aprovacdo da fiscalizacdo. O
pagamento serd efetuado pelo preco unitario contratual, ja estando incluidos os custos referentes ao
fornecimento dos materiais, mdao de obra com encargos sociais e complementares, transporte e
ferramentas, necessarios a perfeita execucdo dos servicos.
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4.9 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO

4.10 PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS
DEMAOS

Foi previsto o emprego de tinta latex acrilica premium nas paredes externas, nos locais e na cor
especificada em projeto, conforme especificado nos itens 4.3 a 4.5.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento
Conforme itens 4.3 a 4.5.
Serdo medidos separadamente:
e Fundo selador acrilico, aplicagdo manual em parede, uma demao;

® Pintura latex acrilica premium, aplicagdo manual em paredes, duas demaos.

5 INSTALAGOES ELETRICAS

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da contratada, de acordo com as
especificacdes e indicagdes do projeto.

Devem ser observadas as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial — INMETRO, além dos requisitos
ambientais que definem os produtos como sustentdveis ou de menor impacto ambiental em relagao
ao0s seus similares.

Os bens utilizados pela Contratada ndo poderao conter substancias perigosas em concentragcdo acima
da recomendada na diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como Mercurio
(Hg), Chumbo (Pb), Cromo hexavalente (Cr(VI)), CAdmio (Cd), Bifenil-polibromados (PBBs), éteres
Difenil-polibromados (PBDEs).

Devem ser atendidos os requisitos e condicdes minimas de seguranca estabelecidos pela Norma
Regulamentadora N°10 (NR-10), em relagdo a equipamentos, dispositivos, ferramentas, materiais,
mao-de-obra e servicos compativeis com as instala¢des elétricas relacionadas a esse Projeto. Em caso
de servigos de construgdes, devem ser atendidos os requisitos e condi¢gdes minimas de seguranga
estabelecidos pela Norma Regulamentadora N°18 (NR-18). Para a execugdo dos servigos, deve-se
checar se os equipamentos de protecdo coletiva (EPC) necessdrios estdo devidamente instalados, e
deve-se utilizar os equipamentos de protecao individual (EPI) exigidos para a atividade.

Deve ser priorizado o emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologias e matérias-primas de origem
local para execugdo. Serdao de inteira responsabilidade da contratada o transporte de materiais e
equipamentos, seu manuseio e instalagao.
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Caberd também a contratada assegurar a total integridade das instalagbes até a sua entrega e
recebimento final por parte da UFRPE. A contratada tera plena responsabilidade no levantamento
dos materiais necessarios para o servico em escopo conforme indicado nos desenhos, incluindo
outros itens necessarios a conclusdo da obra.

Condig0es gerais

De um modo geral, toda a instalagdo serd convenientemente verificada pela fiscalizacdo quanto a
conformidade com o projeto e especificagdes, quanto a integridade e quanto a funcionalidade.

As instalacGes serdo executadas rigorosamente de acordo com as normas da ABNT e normas
internacionais aplicdveis, observando-se, também, as normas e procedimentos da Concessionaria de
energia e da UFRPE.

Todas as instalagGes elétricas serdao executadas com esmero e bom acabamento, com todos os
condutores, com dutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicdo e firmemente
ligados as estruturas de suporte, formando um conjunto satisfatério e de boa aparéncia.

Todo equipamento serd preso firmemente no local em que deve ser instalado, prevendo-se meios de
fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do
equipamento considerado.

Todo o sistema de energia devera estar rigidamente aterrado, a fim de garantir a prote¢do necessdria.
As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo protegidas contra contatos
acidentais, seja por um invdlucro protetor, seja pela sua colocagdo fora do alcance normal das
pessoas ndo qualificadas.

As partes dos equipamentos elétricos que, em operagdao normal, possam produzir faiscas, centelhas,
chamas ou particulas de metal em fusao, deverao possuir uma separagao incombustivel protetora ou
ser efetivamente separada de todo material facilmente combustivel.

As informagdes a seguir sdao dadas para cada item da Planilha Orgamentdria, sendo informados,
guando aplicaveis, os requisitos técnicos, referéncias comerciais, critérios de medicdo e pagamento, e
a(s) referéncia(s) normativa. Ressalta-se que as referéncias comerciais servem apenas para basear
tecnicamente a escolha do material, podendo, portanto, ser utilizado material de marca similar,
desde que possua igual ou superior qualidade.

Referéncias normativas gerais

ABNT NBR 5354 — Requisitos gerais para materiais de instalacGes elétricas prediais
ABNT NBR 5410 — InstalagBes elétricas de baixa tensao

ABNT NBR 5456 — Eletricidade geral

ABNT NBR 5473 — Instalagao elétrica predial

NR 10 — Seguranga em instalagGes e servicos em eletricidade

NR 18 — Condic¢Oes de segurancga e saude no trabalho na industria da construgdo
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5.1 REMOGCAO DE LUMINARIA

Apds os EPC serem devidamente instalados, e de posse dos EPI exigidos, inicia-se a retirada dos
parafusos e cabos elétricos que prendem a lumindria. Posteriormente conclui-se a remocdo da
lumindria, com sua destinacdo ao almoxarifado da UFRPE.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servicos referentes a remocdo de lumindrias serdo medidos por unidade efetivamente instalada,
conforme Planilha de Servi¢co, mediante aprovagao da fiscalizacdo. O pagamento sera efetuado pelo
preco unitdrio contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizacdo, ja estando incluidos os
custos referentes ao fornecimento de mao de obra e materiais necessarios para perfeita execugao
dos servicos.

5.2 LUMINARIA DE SOBREPOR

Serd utilizada luminaria luminaria (calha) para lampada fluorescente 2x40w/tubular led 18w. Serdo
utilizadas 2 lampadas LED tubulares T8, base G13, poténcia de 18/20W, bivolt. A luminaria devera
estar aterrada.

Critérios de Medi¢dao e Pagamento

Os servicos referentes ao fornecimento e instalacdo de lumindrias serdo medidos por unidade
efetivamente instalada, conforme Planilha de Servigo, mediante aprovacdo da fiscalizagdo. O
pagamento serd efetuado pelo preco unitdrio contratual, conforme medicdo aprovada pela
fiscalizacdo, ja estando incluidos os custos referentes ao fornecimento de mao de obra e materiais
necessarios para a perfeita execucdo dos servigos.

6 GERENCIAMENTO DE OBRA/FISCALIZAGAO

6.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

A obra sera localmente administrada por um profissional devidamente habilitado do executante; que
deverd atender a carga horaria minima especificada em planilha; e representara a contratada junto a
contratante. Devido a natureza dos servigos previstos neste objeto, o profissional designado pela
contratada devera ser, pelo menos, um Engenheiro Civil de Obra Junior, conforme contemplado na
planilha.

A fungdo destes profissionais devera constar da ART respectiva, referente a execugdo da obra.

O cumprimento da carga hordria mensal deverd ser realizado mediante acordo com a equipe de
fiscalizacdo através de reunido antes do inicio das obras, devendo a mesma ser registrada em ata.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento
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A administracdo local serd medida proporcionalmente ao percentual fisico executado da obra, e ndo
da forma mensal, conforme determinado pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU), considerando-se o
percentual realizado dos servicos no periodo de afericdo. O pagamento sera efetuado por prego
unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela fiscalizacdo, ja estando incluidos os custos
referentes aos encargos sociais e complementares.

7 SERVICOS COMPLEMENTARES

7.1 LOCAGAO DE CAIXA COLETORA DE ENTULHO

Devera ser disposto no local dos servicos, caixas coletoras com capacidade de 5m3, para armazenar os
residuos oriundos dos servicos executados, deixando o canteiro limpo e organizado.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servicos de locacao de caixa coletora serdo medidos em unidade efetivamente preenchida, de
acordo com o volume solto do material armazenado e sua capacidade maxima, conforme disposto
em planilha.

O pagamento serd realizado pelo prego unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela
fiscalizacdo, ja estando incluidos o fornecimento da mao de obra, encargos sociais e complementares,
tributos e taxas, além de todos os custos referentes a utilizacdo de equipamentos e ferramentas
necessarias a perfeita execu¢do do servico. Para a aprovagdo da medicdo do item supracitado, a
contratada deverd comprovar o volume de residuo gerado mediante apresentacdao, para a
fiscalizagdo, da guia de recolhimento ou documento equivalente.

7.2 LIMPEZA GERAL

Ap0ds a conclusdo dos servigos, foi prevista a limpeza das areas com sabdo, e varricdo com vassoura de
piacava.

Critérios de Medicao e Pagamento

Os servicos de limpeza geral serdo medidos em metro quadrado (m?), considerando a drea de
revestimento realmente executada, conforme planilha, mediante aprovagdo da fiscalizagdo. O
pagamento serd efetuado por preco unitario contratual, conforme medi¢cdo aprovada pela
fiscalizacdo, ja estando incluidos os custos referentes ao fornecimento de todos os materiais e mao de
obra com encargos sociais e complementares.
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